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.@ Verfahren und Schaltungsanordnung zur Obertragung von Informationen 



Es wird ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur 
Obertragung von Informationen von mehreren Sendern (101, 
201, 301) uber eine gemeinsame Leitung (4) zu mindestens 
einem Empfanger (5) angegeben, wobei das Verfahren die 
folgenden Schritte aufweist: Jeder Sender erzeugt ein zu- 
mindest ann3hernd rechteckwellenformiges Grundsignal. 
dessen Frequenz oder Pulsbreitenverhaltnis in Abhangigkeit 
von einer zu ubertragenden Grofte variiert. Jeder Sender 
erzeugt aus dem Grundsignal ein Teilersignal, in dem die 
Frequenz des Grundsignals durch einen Fa.ktor geteilt wird, 
der die i-te Potenz einer naturlichen Zahl als Basis ist, wobei i 
ein Element einer Untermenge der naturlichen Zahlen ist, die 
genau so viele Elemente e nth a It, wie Sender vorgesehen 
sind, und i fur jeden Sender verschieden ist. Jeder Sender 
erzeugt ein Impulse aufweisendes Sendesignal durch logi- 
sche Verknupfung der Impulse aus dem Grundsignal und 
dem Teitersignal. Die Impulse des Sendersignals aller Sen- 
der (101, 201, 301) werden logisch miteinander zu einem Lei- 
tungssignal verknupft, das den Grundsignalen (O n ) ahnlich 
ist und uber eine Leitung (4) zu einem Empfanger (5) ubertra- 
gen. Der Empfanger wertet vorbestimmte Impulse des Lei- 
tungssignals aus, die aufgruhd ihrer Position in dem Lei- 
tungssignal den jeweiligen Sendern eindeutig zugeordnet 
sind. . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung zur Obertragung von Informationen 
von mehreren Sendem zu mindestens einem Empfanger 
auf einer Leitung, insbesondere in Kraftfahrzeugen 

Far die Signalubertragung zwischen einem Sender 
und einem Empfanger kommt man mit einer einzigen 
Leitung aus. Sollen mehrere Sender ihre Informationen 
oder Daten an den Empfanger senden, benotigt man 
entweder entsprechend viele Leitungen, was das Ober- 
tragungssystem teuer macht, das Gewtcht erhoht und 
die Warning erschwert, oder man iibertragt die Infor- 
mationen alter Sender auf einer gemeinsamen Leitung, 
einem sogenannten Bus, und rich tet jedem Sender in 
einem Zyklus ein "Zeitfenster" ein. Jede Information, die 
in einem bestimmten Zeitfenster erscheint, wird einem 
bestimmten Sender zugeordnet Dieses Zeitmultiplex- 
Verfahren setzt jedoch ein bei alien Sendern und dem 
Empfanger synchro n laufendes Zeitzahlungsmodul vor 
aus, damit sich die Zeitfenster verschiedener Sender 
nicht uberschneidea Je genauer die Zeitzahlungsmodu- 
le synchron laufen mussen, desto aufwendiger und teue- 
rer werden sie. Zudem bringt jedes Bauteil, also auch ein 
Zeitzahlungsmodul, zusatzliches Gewicht, was insbe- 
sondere dann von Nachteil ist, wenn das Verfahren und 
die Schaltungsanordnung in einem Kraftfahrzeug oder 
Flugzeug verwendet werden sollen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Schaltungsanordnung anzugeben, 
mit denen die jeweilige Information mit geringem Auf- 
wand so auf der Leitung bereitgestellt wird, daO der 
Empfanger auch den zugehdrigen Sender ermitteln 
kann. 

Dazu weist das Verfahren folgende Schritte auf: 

— Jeder Sender erzeugt ein zu mind est annahernd 
rechteckwellenformiges Grundsignal, dessen Fre- 
quenz oder Pulsbreitenverhaltnis in Abhangigkeit 
von einer zu ubertragenden Grofle variiert. 

— Jeder Sender erzeugt aus dem Grundsignal ein 
Teilersignal, in dem die Frequenz des Grundsignals 
durch einen Faktor geteilt wird, der die *-te Potenz 
einer natiirlichen Zahl als Basis ist, wobei / ein Ele- 
ment einer Untermenge der natiirlichen Zahl ist, 
die genau so viele Elemente enthalt, wie Sender 
vorgesehen sind, und / fur jeden Sender verschie- 
denist 

— Jeder Sender erzeugt ein Impulse aufweisendes 
Sendersignal durch logische Verknupfung der Im- 
pulse aus dem Grundsignal und dem Teilersignal. 

— Die Impulse des Sendersignals aller Sender wer- 
den logisch miteinander zu einem Leitungssignal 
verknupft,das den Grundsignalen ahnlich ist. 

— Der Empfanger wertet vorbestimmte Impulse 
des Leitungssignals aus, die aufgrund ihrer Position 
in dem Leitungssignal den jeweiligen Sendern ein- 
deutig zugeordnet sind. 

Unter den vielen Impulsen des Leitungssignals exi- 
stiert also in einem Zyklus immer mindestens einer, der 
genau einem Sender zugeordnet ist Die anderen Impul- 
se, die nicht eirideutig einem Sender zugeordnet sind, 
konnen durch mehrere Sender beeinfluQt werden und 
scheiden deswegen fur eine Auswertung aus. Die Infor- 
mation steckt in der Frequenz oder im Pulsbreitenver- 
haltnis, d.h. im Verhaltnis der Breite des logisch- 1-Pegels 
zur Breite des logisch-O-Pegels. Pro Zyklus kann jeder 
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Sender einen Wert ubertragen. Die einzige Vorausset- 
zung fiir ein sicheres Arbeiten ist, daB sich die Frequen- 
zen der einzelnen Sender nicht zu stark unterscheiden. 
Bei einer Anzahl n von Sendem, deren Rechtecksignal 

5 etwa die Frequenz /hat, darf die Diff erenz zwischen der 
hochsten und der niedrigen Frequenz maximat f/ n ~ { 
betragen, wenn die Sender nach jedem Zyklus neu syn- 
chronisiert werden, etwa dutch kurzzeitiges, gleichzeiti- 
ges Unterhrechen der Versorgungsspannung. Da die 

io Sender in der Regel von einer gemeinsamen Span- 
nungsquelle gespeist werden, laQt sich dies ohne 
Schwierigkeiten durchfuhren. Die Synchronisation er- 
f ordert also keinen zusatzlichen Auf wand an Leitungen 
oder Bauteilen. 
15 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Basis 
die Zahl 2. Damit ergeben sich bekannte binare Ver- 
knQpfungen, die mit einfachen Schaltern, herkommli- 
chen logischen Gattern und Zahlern realisiert werden 
konnen. 

20 Mit Vorteil bilden die Elemente der Untermenge eine 
zusammenhangende Folge von natiirlichen Zahlen. Dies 
ermoglicht die hochste lnformationsdichte in einem Zy- 
klus, da jede Information nur in einem einzigen Impuls 
ubertragen wird. 

25 In einer vorteilhaften Ausgestaltung verandert sich 
die Frequenz bzw. das Pulsbreitenverhaltnis in Abhan- 
gigkeit von einer zu messenden Temperatur. Je mehr 
Sender ihre Informationen ubertragen wollen, desto 
groBer ist der Zeitbedarf, der fur die Obertragung beno- 

30 tigt wird. Aus diesem Grunde ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren besonders gut zur Obertragung von Tempe- 
raturwerten, beispielsweise fiir die Steuerung einer Kli- 
maanlage in einem Kraftfahrzeug geeignet, bei der es 
nicht auf eine hohe Geschwindigkett der zu ubertragen- 

35 den Daten ankommt Es reicht aus, wenn die Daten, in 
einer Zeit ubertragen werden, die wesentlich kiirzer als 
die thermische Zeitkonstante des zu klimatisierenden 
Raumes ist. Daruberhinaus unterscheiden sich in der 
Regel die einzelnen zu messenden Temperaturen nur 

40 relativ geringfiigig voneinander. Dies bedeutet auch, 
daB die Frequenzunterschiede, die die Sender dann auf- 
weisen, nur sehr gering sind Damit kann die Zahl der 
Sender erhoht werden, ohne daB die sichere Datenuber- 
tragung gefahrdet ist. ' 

45 In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird 
jedes Sendersignal durch eine NAN D- Verknupfung der 
Negation des Grundsignals mit dem Teilersignal und 
das Leitungssignal durch eine ODER- Verknupfung der 
Impulse aller Sendersignale gebildet und der Empfanger 

so wertet jeden Impuls des Leitungssignales aus, dessen 
Ordnungszahl die (/— l)-te Potenz der Basis ist, wobei i 
alle Elemente der Untermenge durchlauft. Dadurch er- 
reicht man, daB, wenn die Basis die Zahl 2 ist, in einem 
Zyklus der (2'~ ] )-te Impuls genau dem Men Sender zu- 

55 geordnet werden kann. Der Empfanger erkennt die Sen- 
der also durch einfaches Abzahlen der Impulse. Dies ist 
moglich, obwohl die Sender nicht genau synchron lau- 
fen, sondern unterschiedliche Frequenzen aufweisen. 
Mit Vorteil miBt der Empfanger die Breite von Lei- 

60 tungssignalabschnitten mit einem vorbestimmtem Pe- 
gel. Dabei miBt er naturlich nur die Leitungssignalab- 
schnitte, die in dem auszuwertenden Impuls vorhanden 
sind. Bei einer Pulsbreitenmodulation ermoglicht dies 
eine direkte Auswertung der tibertragenen Gr6Be. Ist 

65 die ubertragene Grofie jedoch in der Frequenz enthal- 
ten, laBt sich aus der Breite einer H alb- Period e die Fre- 
quenz ermitteln, aus der dann die Information uber den 
Wert der Obertragenen GroBe gewonnen werden kann. 
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Bei einer Schaltungsanordnung der eingahgs genann- 
ten Art wird die Aufgabe dadurch geldst, daB jeder 
Sender einen Oszillator, dessen Frequenz von einem zu 
Ubertragenden Informationswert abhangt und der ein 
annahernd rechteckwellenfdrmiges Grundsignal er- 
zeugt, einen ersten Teller, der die Frequenz des Grund- 
signals durch einen Faktor, der durch ,die Ate Potenz 
einer natGrlichen Zahl als Basis gebildet ist, teilt und ein 
Teilersignal erzeugt, wobei / ein Element einer Unter- 
menge der natGrlichen Zahlen ist, die genau so viete 
Elemente enthalt, wie Sender vorgesehen sind, und / fur 
jeden Sender verschieden ist, und ein logisches Gatter 
zur VerknQpfung des Grundsignals mit dem Teilersignal 
aiifweist, und der Sender eine Auswerteeinrichtung auf- 
weist, die die Impulsbreite einer Reihe von vorbestimm- 
ten Impulsen ermittelt, die aufgrund ihrer Position in 
dem empfangenen Signal den jeweiligen Sendern ein- 
deutig zugeordnet sind. 

Die angegebene Schaltungsanordnung sorgt also da- 
fur, daB unteir den Impulsen auf der Leitung immer fur 
jeden Sender genau ein Impuls vorhanden ist, der aus- 
schliefllich von diesem Sender beeinfluBt wird. Dieser 
Impuls hat eihe vorbestimmte Position, die sich aus dem 
zum Erhalten des Teilersignals verwendeten Teilerver- 
haltnisses und der logischen VerknQpfung des Grundsi- 
gnals mit dem Teilersignal eindeutig ergibt 

Mit Vorteil ist ein zweiter Teiler vorgesehen, der die 
Frequenz des am Ausgang des Oszillators anstehenden 
Grundsignals durch einen festen Teilerfaktor, der fur 
alle Sender der gleiche ist, teilt und sein Ausgangssignal 
dem ersten Teiler und dem logischen Gatter zufuhrt 
Diese Ausgestaltung vermindert die Anforderung an die 
zeitliche Auflosuhg im Empf anger. Je starker das 
Grundsignal vor der Weiterverarbeitung herunterge- 
teilt wird, desto ianger dauert zwar der Zyklus, in dem 
alle Sender ihre Werte Gbertragen, aber desto grober 
kann auch die zeitliche Auflosuhg seia Wenn man da- 
von ausgeht, daB die Frequenz der Sender uber den 
gesamten MeBbereich nur um wenige Prozent variiert, 
ware ohne zweiten Teiler ein Zeitnormal fur die Auflo- 
sung notwendig, das eine in der GroBenordnung 100 
hohere Frequenz besitzt 

Mit Vorteil sind die beideh Teiler als 2 n -Teiler ausge- 
bildet Damit konnen vorhandene und preiswerte Bau- 
steine verwendet werden. 

In einer bevorzugten AusfGhrungsform ist das logi- 
sche Gatter als NAND-Gatter mit einem invertieren- 
den Eingang fur das Teilersignal ausgebildet und der 
Empfanger weist einen Impulszahler auf, der nur die 
Impulse zur Auswerteeinheit durchlaBt, deren Ord- 
nungszahl die (/— l)-te Potenz der Basis ist Damit wird 
auf einfache Art und Weise der "Platz" fur die Impulse 
eines jeden Senders festgelegt Der Empfanger kann 
durch einfaches Abzahlen ermitteln, von welchem Sen- 
der die Information stammt Der erste Sender ist dem 1. 
Impuls, der zweite dem 2. Impuls, der dritte dem 4. Im- 
puls, der vierte dem 8. Impuls usw. zugeordnet. 

Mit Vorteil weist der Oszillator einen Quarz auf, des- 
sen Schwingungsfrequenz temperaturabhangig ist Es 
gibt Quarze mit einer groBen Temperaturabhangigkeit, 
deren Frequenz um etwa 1%/100°C variiert. Die zur 
KJimatisierung von Kraftfahrzeugen zu messenden 
Temperaturen bewegen sich in einem Bereich von etwa 
-50°C bis etwa +150°C. In diesem Bereich variiert 
also die Frequenz des Quarzes um etwa 2%. Da sich 
aber die Temperaturen benachbarter Sender in einem 
Kraftfahrzeug nicht sehr stark unterscheiden werden, 
unterscheiden sich die Frequenzen der einzelnen Sender 



untereinahder um weit weniger als diese 2%. Die Sen- 
der laufen damit Uber einen grofleren Zeitraum anna- 
hernd synchron, wobei sich naturlich geringe Verschie- 
bungen ergeben, die aber durch die erfindungsgemaBe 

5 Schaltungsanordnung keine Auswirkung haben. Der 
Empfanger kann nach wie vor durch Abzahlen den Im- 
puls ermitteln, der einem interessierenden Sender zuge- 
ordnet ist und dessen Information enthalt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevor- 

io zugten AusfGhmngsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. Darin zeigen: 
Fig. 1 eine Schaltungsanordnung und 
Fig. 2 deh zeitlichen Verlauf von Signalen an ausge- 
wahlten Punkten der Schaltungsanordnung. 

is Die Schaltungsanordnung weist drei Sender 101, 201, 
301 auf. Die Anzahl der Sender ist prinzipiell nicht be- 
schrankt Dies ist dadurch kenntlich gemacht, daB der 
Sender 101 als "Sender 1" bezeichnet ist, der Sender 201 
als "Sender T und der Sender 301 als "Sender /\ i kann 

20 da bei im Prinzip jede naturliche Zahl sein. Naturlich 
wird man in Wirklichkeit die Zahl der Sender auf ein 
vernQnftiges MaB beschranken, also nur etwa vier bis 
zwolf Sender verwenden. Alle Sender 101, 201, 301 sind 
uber eine gemeinsame Leitung 4 mit einem Empfanger 5 

25 verbunden. 

. Alle Sender 101, 201, 301 sind im wesentlich gleich 
aufgebaut Obereinstimmende Elemente habe daher 
ubereinstimmende Bezugszeichen, wahrend Elemente, 
die sich entsprechen, ein Bezugszeichen haben, das die 

30 Nummer des Senders in der Hunderter Stelle aufweist. 
Jeder Sender weist einen Oszillator 10 auf, der durch 
einen Quarz 1 1 stabilisiert wird. Der Quarz 11 ist tempe- 
raturabhangig. Er andert seine Schwingungsfrequenz 
um etwa 1% pro 100°C Die Schaltungsanordnung 

35 kommt bevorzugt zur Anwendung bei der Obermitt- 
Tung von Temperaturwerten an eine KJimaanlage in ei- 
nem Kraftfahrzeug. Man kann dabei davon ausgehen, 
daB sich die zu messenden und zu ubertragenden Tem- 
peraturwerte in einem Bereich von etwa -50°C bis 

40 etwa +150°C bewegea Ehtsprechend andert sich die 
Frequenz des Quarzes 1 1 um etwa 2% im MeBbereich. 

Der Oszillator 10 erzeugt ein annahernd rechteckwel- 
lenformiges Signal Sein Ausgang ist mit dem Eingang 
eines 2 n -Teilers 12 verbunden, der an seinem Ausgang 

45 ebenfalls ein Rechtecksignal erzeugt, dessen Frequenz 
um den Faktor 2 n niedriger ist als die des Oszillatoraus- 
gangssignals. Mit dem Ausgang des 2 A -Teilers 12 ist der 
Eingang eines Tellers 113, 213, 313 verbunden, der die 
Frequenz des Rechtecksignals weiter teilt und zwar um 

50 einen Faktor, der die Ate Potenz zur Zahl 2 ist. Dement- 
sprechend teilt der Teiler 113 des ersten Senders die 
Frequenz des Rechtecksignals durch den Faktor 2 1 , der 

* Teiler 213 des zweiten Senders 201 durch den Faktor 2 2 
und der Teiler 313 des Aten Senders 301 durch den 

55 Faktor 2'. Durch den Teilungsfaktor der Teiler 113, 213, 
313 wird, wie spater im Zusammenhang mit dem Zeit- 
diagramm ersichtlich die Lage der Impulse festgelegt, 
die eindeutig einem bestimmten Sender zugeordnet 
werden konnen. Der Ausgang der Teiler 113,213,313 ist 

60 mit einem Eingang eines NAND-Gatters 14 verbunden, 
dessen anderer, invertierender Eingang 15 mit dem Aus- 
gang des 2 n -Teilers verbunden ist Der Ausgang des 
NAND-Gatters 14 ist Qber eine Leitung 16 mit der zum 
Empfanger fuhrenden Leitung 4 verbunden. Durch die 

65 parallele Einspeisung der Senderausgangssignale ergibt 
sich auf der Leitung 4 eine logische ODER- VerknQp- 
fung. 

Der Empfanger 5 weist einen mit der Leitung 4 ver- 
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bundenen lnvertierer 20 auf, dessen Ausgang mit einem 
Z&hler 21 und mit einem Eingang eines UND-Gatters 22 
verbunden ist Der Ausgang des Zahlers 21 ist mit einem 
Eingang eines zweiten UND-Gatters 23 verbunden, 
dessen zweiter Eingang mit einer Adressierungseinrich- 
tung 24 verbunden ist Die Adressiemngseinrichtung 
hat alle in den Teilem 113, 213. 313 vorkommenden 
Faktoren / in einem Speicher 25 abgespeichert und bil- 
det daraus in einem Rechenwerk 26 einen Faktor 2*'~ l \ 
Wenn der Zahlerausgang mit diesem Faktor Obereins- 
timmt, l&fit das zweite UND-Gatter 23 einen Impuls 
durch, der Qber eine Leitung 27 den Speicher 25 um eine 
Speicherstelle weiterschaltet, wodurch der nachste 
Wert /in das Rechenwerk eingespeist wird Gleichzeitig 
wird das erste UND-Gatter 22 geoffnet, da der gezaVhlte 
Impuls mit einem vorbestimmten Impuls, namlich dem 
2('- 1 ).ten Impuls ubereinstimmt Der Ausgang des 
UND-Gliedes 22 ist mit einer Breitenermittlungsschal- 
tung 28 verbunden, die mit Hilfe eines Zeitnormals 29 
die Breite des Impulses ermittelt Der Ausgang der Brei- 
tenermtttlungsschaltung 28 ist mit dem Eingang eines 
Kennlinienelementes 30 verbunden, das an seinem Aus- 
gang ffir jeden Eingangswert genau einen Ausgangs- 
wert ausgibt Der Ausgang des Kennlinienelements 30 
ist mit einem Eingang einer Anzeige bzw. Auswerteein- 
richtung 31 verbunden, deren anderer Eingang mit dem 
Speicher 25 der Adressiemngseinrichtung 24 verbunden 
ist, wobei gleichzeitig mit dem angezeigten Wert auch 
eine Anzeige des zugehorigen Senders erfolgt Anstelle 
der Anzeigeeinrichtung 31 kann auch eine Weiterverar- 
beitungseinrichtung vorgesehen sein, die die von den 
einzelnen Sendern (ibermittelten Informationen, dh. die 
Teiriperaturmeflwerte.weiterverarbeitet 

Fig. 2 zeigt Signalver&ufe an ausgewahlten Steilen 
der Schaltungsanordnung nach Fig. 1. Obwohl sich die 
Rechtecksignale Q n fur die einzelnen Sender I—/ unter- 
scheiden konnen, wird hier fQr die Zwecke der Erkia- 
rung angenommen, dafi die Frequenzen gleich sind. 

Der erste Sender 101 teilt mit seinem Teiler 1 13 die 
Frequenz des Rechtecksignals Q n durch den Faktor 2 
und erhalt damit das Signal Qn4\ Dieses Signal wird mit 
dem invertierten Signal Q„.mit Hilfe des NAND-Gat- 
ters 14 verkniipft, wodurch das Signal 5i entsteht Die 
Abschnitte mit dem Pegel logisch 0,die alle die Breite T\ 
aufweisen, enthalten die Information des Senders 101. 

Der Sender 201 teilt in seinem Teiler 213 die Fre- 
quenz des Signals Q n durch den Faktor 2 2 und erhalt 
damit das Signal Q n +2- Dieses Signal wird auf genau die 
gleiche Weise wie im Sender 101 mit Hilfe des NAND- 
Gatters 14 mit dem invertierten Signal Q n verkniipft, 
wodurch das Signal & entsteht Auch hier ist die Infor- 
mation des Senders in der Breite T 2 der Abschnitte mit 
dem Pegel logisch 0 enthalten. 

Auf gleiche Weise wird in dem Sender 301 und in 
weiteren Sendern ein Signal Q n + > dadurch erzeugt, daQ 
im Teiler 313 die Frequenz des Rechtecksignals Q n 
durch den Faktor 2' geteilt wird Nach Verkniipfung 
dieses Signals mit dem Signal Q n entstehen z.B. die Si- 
gnale 53 und S4- Diese Signale werden Qber die Leitun- 
gen 16 parallel auf die zum Empfanger fuhrende Leitung 
4 gegeben, was einer logischen ODER-Verkniipfung 
entsprichi. Am Empfanger 5 entsteht immer dann der 
Pegel logisch 1. wenn mindestes ein Sender den Pegel 
logisch 1 aussendet Diese ODER- Verkniipfung der Si- 
gnale Su S2, S3 und S4 fiihrt zum Signal L, das nach der 
Invertierung durch den lnvertierer 20 die in der letzten 
Zeile des Diagramms dargestellte Form hat Das Signal 
L enthalt nun wieder eine Reihe von Impulsen und ist 



dem Signal Qn Ihnlich, Dabei fallt auf t daB zwar die 
meisten Impulse von mehreren Sendern beeinfluBt sind. 
Beispielsweise ist der dritte Impuls von den Sendern 101 
und 102, der fflnfte Impuls von den Sendern 101 und 301 

5 und der siebte Impuls von den Sendern 101, 201 und 301 
beeinfluBt Einzelne Impulse, namlich der erste, der 
zweite, der vierte und der achte Impuls werden jedoch 
nur von genau einem Sender beeinfluBt Aufgrund der 
Stellung des Impulses im Impulszug des Rechtecksi- 

10 gnals L ist also eine eindeutige Zuordnung dieses Impul- 
ses zu einem Sender mdglich. Der Empfanger muO nun 
lediglich die jeweiligen Breiten T\, Tz T% T* eta der 
einzelnen eindeutig zugeordneten Impulse auswerten, 
um die Inforrnation zu gewinnen, die der jeweilige Sen- 

15 der Qber die Leitung 4 gesende that 

Naturiich ist die Erfindung nicht auf die dargestellten 
logischen VerknQpfungsschemata begrenzt Der Fach- 
mann, der sich mit der Bool'schen Algebra befaBt, kann 
aus den angegebenen Verknupfungeh leicht andere 

20 Verknupfungen herleiten, die funktionell genau die glei- 
chen Ergebnisse liefern. 

Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Obertragung von Informationen 
von mehreren Sendern uber eine gemeinsame Lei- 
tung zu mindestens einem Empfanger, insbesonde- 
re in Kraftfahrzeugen, mit folgenden Schritten: 

— jeder Sender erzeugt ein zumindest anna- 
hernd rechteckwellenformiges Grundsignal, 
dessen Frequenz oder Pulsbreitenverhaltnis in 
Abhangigkeit von einer zu Ubertragenden 
GrSBe variiert; 

— jeder Sender erzeugt aus dem Grundsignal 
ein Teilersignal, in ' dem die Frequenz des 
Grundsignals durch einen Faktor geteilt wird, 
der die i-te Potenz einer naturlichen Zahl als 
Basis ist, wobei / ein Element einer Untermen- 
ge der naturlichen Zahlen ist, die genau so vie- 
Je Elemente enthalt, wie Sender vorgesehen 

* sind, und if Or jeden Sender verschieden ist; 

— jeder Sender erzeugt ein Impulse aufwei- 
sendes Sendersignal durch logische Verkniip- 
fung der Impulse aus dem Grundsignal und 
dem Teilersignal; 

— die Impulse des Sendersignals aller Sender 
werden logisch miteinander zu einem Lei- 
tungssignal verknupft, das den Grundsignalen 
ahnlich ist; 

— der Empfanger wertet vorbestimmte Impul- 
se des Leitungssignals aus, die aufgrund ihrer 
Position in dem Leitungssignal den jeweiligen 
Sendern eindeutig zugeordnet sind 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Basis die Zahl 2 ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Elemente der Untermenge 
eine zusammenh£ngende Folge von naturlichen 
Zahlen bildert 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Frequenz 
bzw. das Pulsbreitenverhaltnis in Abhangigkeit von 
einer zu messenden Temperatur verandert. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jedes Sendersignal 
durch eine NAN D- Verkniipfung der Negation des 
Grundsignals mit dem Teilersignal und das Lei- 
tungssignal durch eine ODER-Verkniipfung der 
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Impulse aller Sendersignale gebildet wird und der 
Empfanger jeden impuls des Leitungssignals aiis- 
wertet, dessen Ordnungszahl die (/— l)-te Potenz 
der Basis ist, wobei /alle Etemente der Uritermenge 
durchlauft. ' 5 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5; 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger die 
Breite von Leitungssignalabschnitten mit einem 
vorbestimmten Pegel miBt 

7. Schaltungsanordnung zur Obertragung von In- 10 
formationen von mehreren Sendem zu mindestens 
einem Empfanger auf eine Leitung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Sender (101, 201, 301) ei- 
hen Oszillator (10), dessen Frequenz von einem zu 
ubertragenden Informationswert abhangt und der 15 
ein annahernd rechteckwellenformiges Grundsi- 
gnal (Qn) erzeugt, einen ersten Teller (113, 213, 313), 
der die Frequenz des Grundsignals (Q n ) durch ei- 
nen Faktor, der durch die i-te Potenz einer naturli- 
chen Zahl als Basis gebildet ist, teilt und ein Teiler- 20 
signal erzeugt, wobei i ein Element einer Unter : 
menge der natiirlichen Zahlen ist, die genau so viele 
Elemente enthalt, wie Sender (101, 201, 301) vorge- 
sehen sind, und / fur jeden Sender verschieden ist, 
und ein logisches Gatter (14) zur Verknupfung des 25 
Grundsignals mit dem Teiler signal auf we ist, und 
der Empfanger (5) eine Auswerteeinrichtung (21 bis 
28) aufweist, die die Impulsbreite einer Reihe von 
vorbestimmten Impulsen ermittelt, die aufgrund ih- 
rer Position in dem Leitungssignal den jeweiligen 30 
Sendern (101,201,301) eindeutig zugeordnet sind. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zweiter Teiler (12) vorge- 
sehen ist, der die Frequenz des am Ausgang des 
Oszillator (10) anstehenden Grundsignals durch ei- 35 
nen festen Teilerfaktor (2"), der fur alle Sender (101, 
201, 301) der gleiche ist, teilt und sein Ausgangssi- 
gnal dem ersten Teiler (113, 213, 313) und dem logi- 
schen Gatter (14) zufuhrt 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden Teiler 
(113, 213, 313; 12) als 2*-Teiler ausgebildet sind. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das logi- 
sche Gatter (14) als NArVD-Gatter mit einem in- 45 
vertierenden Eingang fur das Teilersignal ausgebil- 
det ist und der Empfanger (5) einen Impulszahler 
(21 bis 24) aufweist, der nur den Impuls des Lei- 
tungssignals zur Auswerteeinheit durchlaBt, dessen 
Ordnungszahl die (/— l)-te Potenz der Basis ist. 50 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Os- 
zillator (10) einen Quarz (11) aufweist, dessen 
Schwingungsfrequenz temperaturabhangig ist. 

: . , , -55 
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